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DaviD CONESA PAGAN CONCEPTOS BASICOS

Conceptos basicos

La unidad estructural basica de la materia de todo lo que existe esta formado por dtomos.
» Nicleo: contiene protones (+) y neutrones (0).
» Electrones (-): giran alrededor del nicleo en diferentes niveles de energia.
» Ntmero atémico (Z): ntmero de protones
» Niimero madsico (A): nimero de protones y neutrones.

Las propiedades de cada elemento quimico dependen de cudntas particulas tiene su &tomo y de como estan
organizados sus electrones

La formulacién quimica nos permite representar de forma sencilla co6mo se combinan los
atomos para formar compuestos.

Para formar compuestos, los 4tomos se unen a través de enlaces de electrones.
» Enlace covalente: los d&tomos comparten electrones (molécula de agua, H2O).
= Enlace iénico: un dtomo cede electrones y otro los recibe (cloruro de sodio, NaCl).

= Enlace metélico: los 4tomos comparten un mar de electrones que se mueven libremente entre ellos
(cobre, Cu). (NO ENTRA)
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(no metal + no metal) (metal + no metal)

Los metales son buenos conductores, maleables y brillantes; los no metales son aislantes, fragiles y opacos;
v los metaloides tienen propiedades intermedias entre ambos.
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DaviD CONESA PAGAN CAPiTULO 2. ESTADOS DE LA MATERIA. DISOLUCIONES

Los cambios en los estados de la materia se producen a presiones y temperaturas fijas y son propiedades
de cada sustancia. Por ejemplo, 0°C y 100°C a 100’325 KPa (1 atm) son las temperaturas de fusién y
ebullicién del agua.

TEMP.

iquido-gas
LS I N d

CALOR

Variacién a presidon constante de la temperatura con los aportes sucesivos de calor para un sistema
constituido inicialmente por una sustancia pura en estado sélido.

2.3. Presion de vapor
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Sistema abierto
Sistema cerrado

Cuando la velocidad de evaporacion
iguala la velocidad de condensacion

U

Presion del gas co_ns;tar_ﬂe} Equilibrio entre las fases
Equilibrio dinamico
H,0 (1) <> H,0 (g)

Presién de vapor de un liquido: presion ejercida por su vapor cuando los estados liquidos y gaseoso

estan en equilibrio dindmico.
-
- Volatiles ”
P\,apor altaa T, 'v

. Y
* No volatiles (A
Pvapor baja a Tamb

Sustancias <

\

La presién de vapor depende de la naturaleza del liquido (factor intrinseco) y de la temperatura del sistema
(factor extrinseco).
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DaviD CONESA PAGAN CAPITULO 2. ESTADOS DE LA MATERIA. DISOLUCIONES

2.5.3.4. Presion osmoética

”Una membrana semipermeable permite el paso a través de moléculas de disolvente. Cuando una membrana
semipermeable separa dos disoluciones de distinta concentracion se observa como fluye el disolvente a través
de la membrana desde la disolucién diluida hacia la concentrada. Este fenémeno se conoce como OSMOSIS
y su causa es la presién osmética. (Situacién A y B).

La presiéon osmotica de una disolucion es la presion minima que hay que aplicar a la disoluciéon para
detener el fenémeno de ésmosis. (Situacién C).

Applied pressure
needed to prevent
volume increase \

Osmotic
pressure

—

— Pure — Solution
solvent
\/ / Net
v / movement
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Solute
molecules
-7~ Solvent
molecules

Ecuacién de Van’t Hoff

W-V:n~R~T<:>7r:%~R~T:M~R~T

7 es la presién ostmoética.
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DaviD CONESA PAGAN CAPiTULO 3. ESTEQUIOMETRIA Y REACCIONES QUIMICAS

3.3. Calculos estequiométricos

3.3.1. Calculos con masas

Conocida la masa de un reactivo o de un producto, pueden calcularse el resto de masas que intervienen en
la reaccion.

Ejemplo: En la descomposicion del clorato de potasio se obtiene cloruro de potasio y oxigeno. ;Cudn-
tos gramos de oxigeno se obtienen a partir de 1 kg de clorato? Cl=35’5; K=39’1; O=16.

KClO. ——  KCI -+ 3120,
1 mol de KCIO, 1molde KCI  3/2 mol de O,
122,6 g de KCIO, 74,6 g de KCI 48 g de O,

1226 g de KCl; — — — — —— 48 g de O,

4 !
1000 g de KCly — — — — —— rgdeO, }x_391 52 g

3.3.2. Calculos con equivalentes gramo

Equivalente gramo

Es la cantidad de una sustancia, expresada en gramos, igual a su masa atémica o molecular
dividida entre su valencia

Por ejemplo, en la formacién del HCI
2Fe+3H,— 2FeH,

Cada Fe lleva 3 H — valencia (Fe) = 3

1 masa atomica o molecular
eq =

valencia

En este caso 1 eq= 55’85/3=18"62 g.
= Para un acido la valencia es el niimero de hidrégenos acidos que posee.
= Para una base la valencia es el niimero de OH que posee.
= Para una sal la valencia es el resultado de multiplicar la carga de los iones que la forman.

= En reacciones redox, la valencia es el ntimero de electrones que gana o pierde esa sustancia o ese
elemento.
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DaviD CONESA PAGAN CaApriTULO 4. TERMOQUIMICA

Si C' (magnitud extensiva) se divide por la cantidad de sustancia expresada en moles o en gramos, se obtienen
respectivamente, las siguientes propiedades intensivas:

s Capacidad calorifica molar de una sustancia: cantidad de calor necesaria para elevar un grado la
temperatura de un mol de dicha sustancia. En donde n es el nimero de moles:

J
K-mol

C=C/n

= Calor especifico de una sustancia: cantidad de calor necesaria para elevar un grado la temperatura
de un gramo de dicha sustancia. En donde m es el niimero de gramos:

J
CQ—C/m Kig

Para volumen constante, tenemos que dQy = dUy = CydT":

c _dQv _ (oU
V= rar \ar),

Para presién constante tenemos que dQ, = dH, = C,dI"

o _d9, _(oH
PToar \ar ),

4.7. Calor de cambio de estado

Proceso
exotérmico
~ Condensacién
3
k- @ Ebullicién
s
S Congelacion
<4
Fusion Proceso

endotérmico

Calor

La energia que se aporta al sistema en forma de calor es empleada por las moléculas para romper las
interacciones moleculares entre ellas (cambio de fase) y no para que aumente su temperatura.
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DaAVID CONESA PAGAN CapriTuLo 5. CINETICA QUiMICA

Para calcular el valor de k, basta con despejar de la ecuacién anterior y sustituir los datos de cualquiera de
las experiencias. Por ejemplo, sustituyendo los datos de la primera experiencia resulta:

v 2,6-1072

l{;: — :29'102L2' 172'_1
[NOJ - [Ho] ~ (0,064)%-(0,022) ~ = mot_ AP

5.4.2.2. Tiempo de vida media

Se define como el tiempo que tarda un reactivo en disminuir su concentracién a la mitad, debido a que
reaccionado.

Este puede cambiar a lo largo de la reaccién o ser fijo:

424\ NENENNNNNEAENNNNNENNNRER
:§ 3'2 ‘\‘ Parat= t1/2 9 [A] = [A]olz
g 25
g aeng
S 15 -
° —

0.5

0
10 20 40

Para [A],= 4M > Para [A]p=2M > |50 (s) Para [A],= 1M >
>tp=10s >t,=20s >t,=40s

En esta reaccion ¢, /o es constante a lo largo de la reaccion, ¢,5 =10 s.
Sustituyendo en la ecuaciéon de velocidad integrada:

L=ty [Als = [A]o
obtenemos la relacién entre ¢/, y la constante de velocidad k.

» Primer Orden: ¢/, no cambia a lo largo de la reaccion.

In[A] =In[A]lp — k-t = In <[A2]0> =In[Alp — k- t15

A In 2
kt1/2 = IH[A]O — ln <[2]0> = 1112 — t1/2 — DT
= Segundo Orden: ¢ /5 va aumentando en el transcurso de la reaccién.
1 1 1 1
—=—d4 k-t = = 4 k-t
(Al [Alo [Alo — [Alo 1/2
2
V2T A (Al T Al V27 kAT
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DaAvID CONESA PAGAN CAPITULO 6. EQUILIBRIO QUIMICO

6.6. Magnitud de K.y K,

<
:g Q| AN
o O
S S
E: = U
5 o Ke=10
(&) |§)
5 S
S| S
tiempo
c
L
O
o/ @0
S
-2
s Kc<10
O
<
o
(6]
tiempo

En general:
» K.o0 K,"1, en el equilibrio existen casi exclusivamente productos.
» K.o0 K, > 1, en el equilibrio predominan los productos sobre los reactivos.
= K. o0 K, <1, predominan los reactivos sobre los productos.
= K.0 K,’1, en el equilibrio existen casi exclusivamente reactivos.
El valor de ambas constantes puede variar entre limites bastante grandes:
H; (g) + Clz (g) &= 2HCl (g)
K.(298 K) =2'5-10%
La reaccion estd muy desplazada a la derecha.
H; (g) +12 (g) 7= 2HI (g)
K.(698 K) = 550
Se trata de un verdadero equilibrio.
Nz (g) + 02 (g) == 2NO (g)
K.(298 K) =5'3-1073!

La reaccién estd muy desplazada a la izquierda, es decir, apenas se forman productos.
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DaviD CONESA PAGAN CAPITULO 7. REACCIONES ACIDO-BASE

7.2.1. Relaciones entre [H;0"], pH, pOH y [OH]

Se define el pOH como el logaritmo decimal negativo de la concentracién de iones OH .

pOH = —log [OH] | pH + pOH = 14|

[H;0']  pHSIERVI—) pOH  [OH]

1015 15 -1 101
1014 14 0 1
1013 13 1 10-1
1012 12 2 10-2
10-11 11 3 10-3
1010 10 4 10+
10-° 9 5 10-5
108 8 6 10-6
107 7 7 107
106 6 8 108
105 5 9 10-°
10+ 4 10 10-10
103 3 11 10-11
102 2 12 10-12
101 1 13 1013
1 0 14 10-14
101 -1 15 10-15
7.2.2. Grafica de pH en sustancias comunes
ACIDO BASICO

1 2( 3 4 |5 6| 7| 8 9 10 N
I I I I I I I I I |

Y 'y Y

Zumo de Leche
limén  Cerveza Sangre Amoniaco

Agua destilada
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DaviD CONESA PAGAN CAPITULO 8. REACCIONES REDOX. ELECTROQUIMICA

La Solucién: Obligar el paso de e~

1. Colocamos el Zn en una disolucién de ZnSOy4 y el Cu en una de CuSOy.

2. Como los reactivos (Zn y Cu2+) no se tocan, los electrones no tienen otra opcién que
viajar por el cable para llegar al cobre y reducirlo.

3. Elemento Clave (Nivel MH): El Puente Salino. Sin él, los vasos acumularian carga
(positiva en el d4nodo, negativa en el cdtodo) y la pila se detendria en milisegundos. El
puente cierra el circuito permitiendo el flujo de iones.

Resultado: AG se transforma en Trabajo Eléctrico (W).

8.2.2. Pila Daniell

Descripciéon del Dispositivo

Consta de dos semiceldas conectadas:
= Una con un electrodo de Cu en una disolucién de CuSOy.
= Otra con un electrodo de Zn en una disolucion de ZnSQOy.

El puente salino (tubo en U con electrolito inerte, ej: KCl) se puede sustituir por un tabique poroso.
Su funcién es permitir la migracién de los iones para asegurar la electroneutralidad en las dos
semiceldas.

Voltimetro

SO (aq)

Anodo - Oxidacién: Catodo - Reduccion:
Zn(s) —» Zn%+ 2e” Cu?'+ 2e"— Cu(s)
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